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I[InanupyemMble pe3yabTaThbl OCBOCHHS YU4eOHOI0 MpeaMeTa
«Xumus. ba3oBblii ypoBeHb»

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThI

- B LICHHOCTHO-OPHEHTALMOHHOM c(epe - UCIBITHIBATH YYBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHICKYIO
XUMUYECKYIO0 HayKy (P U3YYCHHUH KU3HU U nestenbHocTd A.M. Bytneposa, C. B. JlebeneBa u
JPYTUX POCCUICKUX YYEHBIX);

- B TPY/I0BOii c(epe - ObITH TOTOBBIM K OCO3HAHHOMY BBIOOpYIaIbHEHIIIEH 00pa3oBaTeIbHON
TPACKTOPHUH U TPYIOBOM NEATEIHHOCTH;

- B MO3HABATeJbHOW (KOTHUTHBHOM, WHTEIUIEKTYalbHOW) cdepe - ympaBisaTh CBoOeH
MIO3HABATENBHOMN JEATEIBHOCTBIO, ObiMb 20MOBLIM U CNOCOOHBLIM K 00pa30BaHMIO, B TOM YHCIIE
caM000pa30BaHUIO,HA MPOTSHKEHUN BCEH KU3HU; CHOPMHUPYIOT CO3HATEIHHOE OTHOIIEHHE K
HETpPEpbIBHOMY OOpPa30BaHUIO KaK YCIOBHIO YCIECHITHOHMPO(PECCHOHAIBHON W OOIECTBEHHOM
NEeSITeIIbHOCTH;

- B c(epe cOepe:keHusl 310POBbSI - MPUOOPETCHHWE HABHLIKOB TPAMOTHOTO OOpalieHus ¢
BEIIIECTBAMH C COOJIOJICHUEM TIpaBWiI 0€30MaCHOCTH MpH paboTe C BEIIECTBAMH, MaTepragaMu
U TpolieccaMy B y4eOHOM J1abopaTtopui.

MeTtanpeaMeTHbie pe3yJbTaThl
PeryastuBubie YY]|
e craBUTh U (HOPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIC 33/1a4yd B O00Pa30BATEIBHOU NEATEIHHOCTH W
YKU3HEHHBIX CUTYaIUsX;
e BBIOMpATh MYTh JAOCTHIKCHHUS II€TH, IUIAHUPOBATh pEIICHHWE I[MOCTABICHHBIX 3ajad,
ONTUMM3HPYS MaTepHalIbHbIE U HEMaTepUaIbHbIEC 3aTPAThI;
e OpraHu3oBbIBaTh A(P(GEKTUBHBIH TOHUCK PECYpPCOB, HEOOXOMUMBIX JUISI JTOCTHIKCHUS
IMOCTaBJICHHOM IICIIH;

IToznaBarenbHbIe Y'Y /[

e J1aBaTh ONpeACNCHUS N3YUYEHHBIM MOHATHIM;

e iIaccu(UUUPOBATh U3YyUCHHbIE OOBEKTHI U SBJICHHUS;

® ONUCHIBATH U PA3NIUYATh U3yYCHHBIC KJIACCHl OPTAHUUYECKUX COSAMHECHU.

e HaOMIOAATh JEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITETFHO IMPOBOAMMBIE OMBITHI, XMMHUYECKUE

peaKkiuu, MPOTEKAIOUIUE B PUPOJIC U B OBITY;

e JenaTh BBIBOABI M YMO3AKJIIOUEHHUS W3 HAOMIONEHUM, HW3YUYEHHBIX XHUMHUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX BEIECTB MO aHOJOTHH CO
CBOMCTBAMM U3yYEHHBIX;

CTPYKTYpUPOBATh NU3YUEHHBIH MaTepua;

MHTEPIPETUPOBATH XUMUYECKYIO HH(POPMAIIHIO, TOTYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHHUKOB;
MOJIEJIMPOBATh CTPOCHHE MTPOCTEHIINX MOJIEKYJI OPraHUYECKUX BEIIECTB.

BBICTpaUBAaTh MHJAUBHUIYAIbHYIO 00Pa30BaTENbHYIO TPACKTOPUIO, YIUTHIBAS OTPAHUYCHHUS
CO CTOPOHBI APYIMX YYaCTHUKOB U PECYpPC HEOTPAHUUYECHUS,

® MEHATH U yJEP>KUBATh Pa3HbIC MO3UIUH B I03HABATEILHOM JEATEIbHOCTH.
KommynukatuBHbie YY /|

® OCYIIECTBIISATH JIEIOBYI0 KOMMYHHUKAIIMIO KaK CO CBEPCTHHUKAMH, TaK M CO B3POCIBIMU

(kak BHYTp. OOpa3oBaTeNbHON OpraHM3allMd TaK W 3a ee MpeaesiaMHu), Noaouparthb
NapTHEPOB JJIsl JIEJIOBOM KOMMYHHUKAIIMU HMCXOJ U3 COOOpa)KeHWH pe3ylIbTaTUBHOCTH
B3aUMOJCHUCTBUS, @ HE JUYHBIX CUMIIATHI;

® IpU OCYLIECTBICHHM TpPYNIOBOM paboThl 06aTh Kak PYKOBOJAUTENEM, TaK U YICHOM

KOMaH/bl B Pa3HbIX pOJIAX (TeHepaTop HAEH, KPUTHK, HCIIOIHHUTEb, BBICTYIMAIOLIUH,
AKCIIEPT U T.1.);



IIpenmeTHbIe pe3yJIbTaThI

[IpenmeTrHble pe3ynbTaThl 0A30BOr0 YpPOBHS M3y4YeHHUsS Yy4eOHOTo mpeameTa «XUMHs»

OpPUEHTHPOBAHBI HA OOLTYI0 (DYHKIIMOHAIBHYIO TPAMOTHOCTh, MOJTYYEeHHUE KOMIIETEHTHOCTEH IS
IIOBCEIHEBHOM JKU3HU U OOIIEro Pa3BUTH.
BbinyckHUK Ha 0230BOM YPOBHE HAY4YMTCSH:

packpblBaTh Ha MpPUMEPAaX poJib XUMHU B (OPMUPOBAHHUU COBPEMEHHOM Hay4yHOM
KapTUHBI MUPA U B IPAKTHYECKOHN EATEIbHOCTH YETIOBEKA,;

JEMOHCTPHUPOBATh Ha MPUMEPax B3aUMOCBSI3b MEXKAY XUMUEH U IPYyTrUMU
€CTECTBCHHBIMU HAYKaMH;

pacKphIBaTh Ha MpUMEPaAX MOJIOKEHHS TEOPUN XUMUYECKoro ctpoeHus A.M. bytiepona;
OOBSICHATH MPUYMHBI MHOT00OOpa3us BEIIECTB Ha OCHOBE OOMIMX NpEeACTaBICHUN 00 mX
COCTaBe U CTPOCHUH;

IPUMEHSTH MMpaBUJIa CUCTEMATHYECKON MEXIyHApOJIHON HOMEHKIATyphl KaK CpeacTBa
pa3IUYeHUs U UACHTU(UKAIIMY BEIIECTB 0 UX COCTaBY U CTPOCHHUIO;

COCTaBJIATH MOJICKYJISIPHBIE M CTPYKTYpHE (POPMYJIbI OPTaHUYECKUX BEIIECTB KaK HOCUTE
Jaeii uHGOpMalMM O CTPOCHMM BELIECTBA, €r0 CBOWCTBAX M MNPHUHAICKHOCTH K
oTpeieIEcHHOMY KJIacCy CO€TMHEHU;

XapakTepru30BaTh OPraHMYECKHWE BEIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOICTBaM,
YCTaHABIIMBATh MPUYUHHO-CIICJICTBCHHBIC CBATH MEXIY NAaHHBIMH XapaKTePUCTUKAMU
BELIECTBA;

NPUBOJIUTH TPUMEPHl XUMHUYECKHX PpEaKIUd, PACKPHIBAIONINX XapaKTepHE CBOMCTBA
TUNUYHBIX ~ TPEACTaBUTENCH KIACCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB C LENbI0  HX
uaeHTU(UKAIUN U 00BICHEHHS 001aCTH MPUMEHECHHUS;

IPOTHO3UPOBATH BO3MOYKHOCTh MPOTEKAHUS XMMUYECKUX PEaKIUil Ha OCHOBE 3HAHH O
TUINAX XUMUYECKON CBSA3M B MOJIEKYJIaX PEareéHTOB U UX PEeaKIIMOHHOW CIIOCOOHOCTH;
HCIIOJIb30BaTh 3HAHUS O COCTAaBE, CTPOEHUM M XUMHUYECKHX CBOICTBaxX BEUIECTB JUIS
0€3011acCHOTr0 MPUMEHEHUS B IPAKTHUECKON JAESITENbHOCTH;

MPUBOJIUTH MPUMEPHI MPAKTUYECKOTO UCIIOIB30BaHUS MPOAYKTOB IepepadoTku HehTH 1
MPUPOJHOTO Ta3a, BRICOKOMOJIEKYJISAPHBIX COCAUHEHHUN (TIOJIMATUIICHA, CUHTETUYECKOTO
KaydyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

MIPOBOAUTDH OMBITHI MO PACIIO3HABAHMIO OPraHUYECKHX BEUIECTB: INIMIIEPUHA, YKCYCHOMN
KHUCJIOTBI, HETIPEAEIbHBIX KHPOB, TJIIOKO3bI, KpaxMaia, OeJIKOB — B COCTaBE MUIIEBBIX
IPOJYKTOB U KOCMETHUYECKUX CPEJICTB;

BJIQJIETh MpaBUJIAMHU U MpueMaMu 6e30macHOi paboThl ¢ XMMUYECKMMH BEUIECTBAMH U
1ab0paTOPHBIM 000PYI0OBAHUEM;

IOPOBOJUTH pacueThl Ha HAXOXJACHUE MOJIEKYIApHONH (OpMysBl yIriIeBOJOpoOAa IO
IOPOAYKTaM CrOpaHHs W 1O €ro OTHOCUTENIbHOW IUIOTHOCTH M MAacCOBBIM JOJSIM
3JIEMEHTOB, BXOSIINUX B €T0 COCTAB;

BJIAJICTh IpaBUJIaMH O€30MapHOro OOpameHus C €IKUMH, TOPIOYUMH U TOKCHUYHBIMH
BEIIECTBAMH, CPEJCTBAMHU OBITOBOM XHUMHUU;

OCYIIECTBIISITh TMOUCK XMMHMYECKON HH(}OpMalnuu 1Mo Ha3BaHUSAM, HICHTH(PUKATOpaM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJiaM BEIIECTB;

KPUTHYECKH  OLIEHWBAaTh U  HMHTEPOPETUPOBATH  XUMHUYECKYIO  HH(POpPMAIHIO,
coJlepkallyrocsi B COOOILIEHUSIX CPEeACTB MaccoBoi nHpopmanmu, pecypcax MurtepHera,
HAYYHO-TIOMYJIAPHBIX CTaThsIX C TOYKH 3PEHUSI €CTECTBEHHO-HAyYHOW KOPPEKTHOCTH B
LEJISIX BBISIBJICHUS OMIMOOYHBIX CYXACHUN U (HOPMUPOBAHHSI COOCTBEHHOMN MO3UIIMU

BbinyckHuK Ha 6230BOM YPOBHE MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHMThCS:

HCIIOJIb30BaTh MCTOAbI HAYUYHOT'O IO3HAHHA IHPHU BbIIIOJHCHHUU IIPOCKTOB U y“ICGHO-
HCCICAOBATCIILCKUX  3ala4 110 HU3YYCHHUIO CBOﬁCTB, CII0CO00B MOJIy4YCHHUd U
pacrio3HaBaHUA OPraHUYCCKUX BCHICCTB,



® VYCTAaHaBJIMBATh T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXAY KJIAacCaMU OPraHMYECKHUX BEIIECTB IS
000CHOBaHUS TPHUHITUIHATHHON BO3MOXXHOCTH TOJIYYCHHUS OPTaHMYECKHX COCIMHCHUM
3aJJaHHOT'0 COCTAaBa U CTPOEHUS

® YCTaHaBJIMBATh B3aMMOCBI3U MEXKIY (haKTaMu M TEOPHEH, MPUIMHON U CIICICTBUEM IMPHU
aHajgu3e MPOOJIEeMHUX CUTyalluii ¥ OOOCHOBAaHMM TPHUHUMAEMBIX DPEIICHWH Ha OCHOBE
XUMHYCSCKUX 3HAHUHU.

Conep:xxanue yuyeOHoro npeamera «Xumus». ba3zosbiii ypoBenb. (10-11 kiaaccenbr)
10 kn1ace «Opranuveckass XHMHSD)

Beenenne (1 4)

Metoasl HayuyHoro mno3HaHusi. HaOmionenuwe, mpeanonoxenue, rumnoresa. llouck
3aKkoHOMepHocTel. Hayunblii sxcriepuMeHT. BoiBoI.
JemoncTpanuu. 1. Buneodparmentsl, cinaifpl ¢ n300pakeHUSIMA XUMUYECKOH J1abopaTopuu,
MIPOBEACHUS XMMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

Tema 1. Teopusi cTpoeHUsI OPraHNYECKUX coeqMHeHUit (3 1)
Teopusi cTpoeHHs] OpraHuvyeckux coeauHeHuii. [Ipeamer opranmyeckoil xumuu. MecTo u
3HAYEHUE OPTraHUYECKOW XUMHUHU B CHUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK. BaJleHTHOCTh. XuMHUECKOE
ctpoeHre. (OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH XUMUYECKOTO CTPOCHHSI OPraHUYECKUX COECIUHEHUN
AM. byrnepoBa. M3omepust u wu3omepbl. [lpuHIunel KiIaccUpUKAMA — OPraHUYECKUX
coenuHeHuil. CucremMaTnueckass MeXIyHapoAHass HOMEHKJIATypa M MPHUHIMIIBI 0O0pa3oBaHUs
Ha3BaHUU OPraHUYECKUX COCIUHECHUM.
Jlemoncrpauuu. 2. [lnaBnenue, oOyrimBaHue, TOPEHHE OpPraHUYECKUX BemecTB. 3. Momenu
MOJIEKYJI TPEACTABUTENEH pa3IMUHbBIX KIACCOB OPTAHUUECKUX COSTUHEHUN.
JlaGopaTtopHbie onbIThI. 1. OnpeaeneHue 3IEMEHTHOIO COCTaBa OPTraHUYECKUX COCTMHEHUM. 2.
H3rorosineHue Mozaeei MOJIEKYJI OpPraHUYECKUX COCAMHEHUMN.

Tema 2. ¥YriieBoaopoabl 1 UX NPUPOAHBbIE HCTOYHUKH (9 1)

Aaxkanbl. [Ipupoansiif ra3, ero coctaB U NPUMEHEHUE KaK HCTOYHUKA SHEPIUU U
XUMHUYECKOTO CBhIpbs. ['OMonorndeckuii psa ankaHoB. M3oMepuss U HOMEHKIIATypa aJIKaHOB.
Meran u 3TaH Kak mOpelacTaBUTenu ankaHoB. (CBoicTBa (ropeHHE, pEaklMu 3aMelleHUs,
nuponus). [I[pumenenue.

AJIKEHBL. OTUNIEH Kak TpelCcTaBUTeNb  ankeHoB. llomydenuwe 5STuiieHa B
MPOMBINIUICHHOCTH (AETUAPUPOBAHME dTaHa) W B JabopaTropud (AeTuapaTaiidsi 3TaHOJA).
CpoiictBa (ropenue, OpoMHpOBaHHUE, THUApaATalUs, MOJUMEPHU3ALMs, OKUCIEHHE DPAaCTBOPOM
KMnO4) wu npuMeHeHue ostuieHa. [lomudTriieH. OCHOBHbIE  TMOHSTHS ~ XUMHH
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COeAMHEHUN. Peakiiny noammepu3anuu.

Juensbl. byraguen u M30NpeH Kak NpeACTABUTENH IUEHOB. Peakiuu NpucoeIuHEHUs C
y4acTUEM COMPSDKEHHBIX JUEHOB (OpommpoBaHue, moiuMmepusanus). HaTypanbHbldi U
CHHTETHYECKHI Kayuyku. Pe3nna.

AJIKHHBI. ATIETUICHKAK MPEICTAaBUTENh aTKUHOB. [lomyueHue aneTuinena kapOuaHbIM U
METaHOBBIM criocobamu. CBolcTBa (TropeHme, OpoMHUpOBaHWE, THIpaTAIUs, TPUMEpHU3AIUs) U
MpUMEHEHHUE alleTUjIeHa.

Apenbl. beH30i Kak OpeACTaBUTENb APOMATUYECKUX YIIE€BOJOPOJOB. XHUMHUYECKHE
cBoiicTBa OeH30J1a: ropeHue, OpomupoBanue, HUTpoBanue. [Ipumenenue 6ensona.

Pemenue 3amau Ha HaXOXKACHUE MOJIEKYJIAPHOU (HOPMYIIBI YTIEBOAOPOAA MO MPOIYKTaM
CrOpaHUs U 0 €r0 OTHOCUTEIBHON MJIOTHOCTH U MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOISAIINX B €r0
COCTaB.

Hedtbu cnocodbl ee mepepadorku. CocraB Hedtu. [lepepaborka HedTH: meperoHka u
kpekuHr. PC 1. Mecmopoowcoenus yene6000poonoco coipvsi 8 Apxaneenvckou oonacmu u HAO.
Cmpoumenvcmeo naamgopm Ha npeonpusmusx Ceepodsuncka 0is 000bivu Hepmu u 2asa,



Veneso00pooublll cocmas Heghmu, 0oovisaemoll 6 Apxaneenvckoti oonacmu u HAO.

JdeMoHncTpanun. ['opeHue MeraHa, 3TuieHa, aueTwieHa. OTHOIIEHME MeTaHa, ATHIICHA,
aneTuiieHa U OeH30Ja K pacTBOpPY IepMaHraHara Kainus u OpomHoit Boze. [lomyuenue stuiaeHa
peakiuel AeruapaTalui 3TaHOIa U aleTH/IeHa KapOHIHBIM criocoOoM. PasznoxkeHue kaydyka
IIpM HAarpeBaHWM, HCIBITAHUE NPOAYKTOB PAa30XKEHUs Ha HENpenenbHOCTh. Koekuus
00pa3uoB HePTH U HeYTEPOTYKTOB.

JladopaTopubie onbIThl. 3. OOHapyXeHHE HENPEACIbHBIX COCIMHCHUH B IKUIKUX
Hedrenpoaykrax. 4. Ilomydenue u cBoiicTBa anerwieHa. 5. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIICKIMEH
«HedTh 1 IPOTYKTHI €€ mepepadOTKM».

Tema 3. Kuciopoacoaep:xamue oprannyeckne coefnneHus (84)

CrnupTtbl. MeTaHON M ATaHOJ KAaK MPEACTABUTENH MPEIEIbHBIX OAHOATOMHBIX CIIMPTOB.
CoiicTBa 3TaHONa (TOpEeHUE, OKUCIICHUE B albAeru, aeruaparanus). [lonyuenue (OpoxxeHreM
[JIIOKO3bl M THApaTalied STuieHa) U NpPUMEHEHUE 3TaHona. [NuIepuH Kak HpelCcTaBUTEINb
MHOI0aTOMHBIX cIMpTOB. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOAaTOMHBIE CITUPTBHI.

PC 2. Dmunoswiii cnupm xax npooyKm eUuOpoU3ZH020 NPOU3B00cmea 8 Apxaneenbckoll
obracmu.

®enon. [lomyuenne ¢enonma w3 kameHHoro yruisas. KameHHBI yroab ©  ero
ucrosb3oBaHne. KokcoBaHWE KaMEHHOrO YIUIsl, Ba)KHEWINNE NPOAYKTbl KOKCOXUMHUYECKOTO
IIPOM3BO/ICTBA.

B3aumHoe BiMsiHHME aTOMOB B MoOJeKysie (eHona (B3auMOAEHCTBHE C THUIPOKCHUIOM
HaTpusi, OpoMHOI Bogoi). Ilonyduenue u npuMenenue ¢peHoma.

Aapaeruapl. QopManmpaerua M aleTalbAETW] Kak IPEACTABUTENH albJETUIO0B.
CBolicTBa (peakiusi OKUCJIEHMsT B KHCIOTY W BOCCTAaHOBJIEHMS B CHOHUPT, peakuus
noJIMKoHAeHcau  Gopmanbaeruga ¢ ¢genosom). IlomydeHwe (OKUCICHHUEM CIHPTOB) U
npuMeHeHne popMalibAeruia 1 aneTanbaeruia. @enonopopmanbaeruiHble IIaCTMACCHL.

KapOoHoBble KHCJI0TBI. YKCYCHas KHCJIOTa Kak TMPEACTaBUTENb MPEIeTbHBIX
OJTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. CBOWCTBa YKCYCHOM KHCIIOTHI (B3auMoOJeicTBHE C
METaUIaMM, OKCHJAMHM  METAJUIOB, THAPOKCHJIAMH METAUIOB M COJIIMM;  pEaKUus
srepudukanmn). [IpuMeneHne yKCycHON KUCIIOTHI.

Caosxknbie 3pupsbl u kupbl. CaoxxHbIe Y3UPBI KaK MPOAYKTH B3aMMOJICUCTBHUS KUCIOT
CO CIMPTaMH. 3HAYEHHUE CIOXKHBIX 3(PUPOB B IPUPOJIE U KU3HH YEIIOBEKA.

XKupsl kak cinoxHble 3QUPHI TTUIEPUHA U KUPHBIX KApOOHOBBIX KUCJIOT. PacTuTensHbIe
Y )KMUBOTHBIE XKUPBI, UX COCTaB. [ MAPOIN3 UM OMBUIEHHUE )KUPOB. MbLIA.

VYraesoawl. [lonarue o0 yrimeBomax. ['JoKo3a Kak MpPENCTaBUTENb MOHOCAXapHJIOB.
[Tonatue o NBOWCTBEHHON (PYHKIIMU OPTaHUYECKOTO COeIMHEHHS Ha IPUMEPE CBOWCTB TIIIOKO3bI
KAK aJIbJIETUAa U MHOTOATOMHOTO CIIUpPTa — ajpAeruaocnupra. bpoxkeHue riroko3sl. 3HaUCHUE
Y IIpPUMEHEHUE IIoKo3bl. Caxapo3a Kak IpeICTaBUTENb JUcaxapHIoB.

Kpaxman u nemnroioza Kak MpeacTaBUTeNd nojvcaxapuioB. CpaBHEHHE UX CBOMCTB U
O6uonoruyeckas poib. [[puMeHeHne 3TuX MmoaucaxapuaoB.

PC 3. l{enntonosa - npouszsoocmaso u npumenerue 8 Apxauneenvckou ooaacmu.
JdemoncTpanun. OxucieHue cnupra B ajbaerui. KauecTBeHHblE peaklliM Ha MHOIOATOMHBIE
ciuptel. Komnekuust «KameHsblid  yronb». Kosuiekuuss mNpOAYKTOB KOKCOXUMHYECKOTO
npou3BojcTBa. PacTBOpuMOCTh (heHOMa B BoJe MpH OOBIYHON TeMIIEpaType W MpU HarpeBaHHUH.
KauectBennsie peakunu Ha ¢eHon. Peakius cepeOpsHOro 3epkajna ajabJETHA0B U TIIIOKO3BI.
Okucienre ajabJAeTUI0B M TIJIOKO3bl B KHCIOTYy C moMombio rugpokcuga menu (II).
KauectBennas peakiusi Ha kpaxmain. Komnekuus sdupubeix macen. Komnmekuus mmactmacce u
n3zenui n3 Hux. Kosuieknyst MICKyCCTBEHHBIX BOJIOKOH UM U3JIE€THUI U3 HUX.

JlaGopatopHbie onbIThI. 6. CBOMCTBa ATUII0BOrO ciupTa. 7. CBoiicTBa riuuepuHa. 8. CBolcTBa
dopmanpaeruma. 9. CpoiictBa ykcycHoul kucioTel. 10. CoiictBa xupoB. 11. CpaBHeHue
CBOWCTB PacTBOPOB MbUIa M CTHUpaJbHOTO Topoiuka. 12. CpoiictBa rimoko3bl. 13. CpoiicTBa
Kpaxmara.



Tema 4. A3oTcoaepxkamniue opraHndecKue coequHeHus (84)

AMUHBI. MeTuIaMMH Kak MNpeACTaBUTENb anupaTUYeCKMX aMMHOB M aHWIMH — Kak
apoMarndeckux. OCHOBHOCTb aMHHOB B CpPaBHEHHH C OCHOBHBIMH CBOHCTBAMH aMMHaKa.
AHWIIMH 1 €T0 CBOMCTBA (B3aUMOJCHCTBUE C COMSTHOW KUCTOTONW U OpoMHOM Book). [Tomydenne
anwinHa 1o peakuuu H. H. 3ununa. Ilpumenenue anununa.

AMHUHOKMCJIOTBI. [JIMIIMH M amaHWH KakK NPEACTABUTENHM NPUPOIHBIX AMHHOKHCIOT.
CBoiicTBa aMHMHOKHCJIOT KaK aM(OTEPHBIX OPTaHUYECKUX COCIMHEHMH (B3aUMOJEHCTBUE CO
nienoyamMu U kuciaoramu). OOpa3oBaHuEe MOJMIIENTUI0OB. AMHHOKANpPOHOBAas KHUCJIOTa Kak
IPEJICTAaBUTENIb CUHTETUYECKUX AMUHOKUCIOT. [loHSATHME O CHHTETMYECKMX BOJIOKHAaX Ha
puMepe KarpoHa.

Beaxkn. benku kxak nonmunentuabl. CTpykTypa OenkoBbiXx Moisekyn. CBoiicTBa OenkoB
(ropenwue, TUAPOIIN3, IIBETHBIC PEAKIIMN). bronorudeckas poiib OEIKOB.

HyxnennoBble kmucejoTbl. HykienHOBBIE KHMCIOTHI KaK NOJUHYKIEOTHIbl. CTpoeHue
nykieotuna. PHK u JIHK B cpaBHenuu. VX posnb B XpaHEHUM U Mepenade HaciaeACTBEHHOM
UHpOpMaLIUH.

I'eneTnyeckasi CBSA3b MeEXKAY KJIaccaMH OpraHu4yeckux coeauHeHuii. [lonstue o
TEHETUYECKOM CBSI3U U T€HETUUECKUX Psiiax.

JdemoncTpanmu. B3anMmoieiicTBe aMMUaKka U aHUJIMHA C COJISTHOM KUCIIOTOM. Peakuust aHuamHa
c OpomHOii Bomo#. Jloka3aTenbCTBO Haluuus (PYHKIMOHAIBHBIX TPYHOI B pPacTBOpax
aMUHOKHCIIOT. PacTtBopeHme u ocaxaeHue OenkoB. llBerHeie peakiuum OenkoB. ['opeHue
NTUYbETO Nepa U mepcTsiHod HUTH. Mozens monekyisl JIHK. Ilepexonpl: aTaHON — 3THIEH —
STHJICHIIUKOJb — 3TUJIEHIINKOIAT Meau (I1); aTaHon — sTaHane — 3TaHOBask KUCIOTA.
JlaGopaTopHbie onbIThI. 14. CBoOlicTBa OEJIKOB.
IIpakTuyeckasi pad6ora Ne 1. PemeHue 3KCIepUMEHTAIBHBIX 3a/a4d 10 HICHTU(DHUKAIIUN
OPraHUYECKUX COCIUHECHUM.

Tema 5. XuMus M :ku3Hb (44) +14

IInactmacesl ¥ BoJiokHA. [lommMepuszanys W TOJMKOHZICHCAIMS KakK CIIOCOOBI
MOJIyYEHHUS] CUHTETUYECKUX BBICOKOMOJEKYJSIPHBIX COeAUHEHUU. [lomydeHne HMCKyCCTBEHHBIX
BBICOKOMOJICKYJISIDHBIX COCTUHEHUH XUMHYECKOH Moau(puKanueil MNpUpOIHBIX IOJUMEPOB.
CrpoeHnue nomMepoB: TMHEHHOE, IPOCTPAHCTBEHHOE, CETYATOE.

IlonsTne o muactmaccax. TepMOIUIACTUYHBIE W TEPMOPEAKTUBHBIE IOJIMMEPHI.
OtnenbHbIC MIPEACTABUTEIN CUHTETUYECKUX u HCKYCCTBEHHBIX MIOJIUMEPOB:
denonopopmanbaeTuAHbIE CMOJIBI, TOJIMBUHUIXJIOPUA, TE(PIIOH, LEIUTYIIOHI.

PC 4. I[Ipeocmasnenue o norumepHulx Mamepuaiax Ha OCHO8e Yeltol103bl.

[lonsTe 0 XxMMuyeckux BoOJIOKHaX. HaTypanabHble, CHHTETUUYECKHE M HCKYCCTBEHHBIE
BosIokHa. Kraccudukamust ¥ OTAenbHbIE NPEICTaBUTENIM XMMHMUYECKUX BOJIOKOH: aleTaTHOE
(TpualLeTaTHBIN IIENIK) U BUCKO3HOE.

®epMmenTbl. DepMeHTH Kak OHOJOTMYECKHE KaTaau3aTophbl OEIKOBON MPHPOIBI.
[Monstue o pH cpenpl. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS M CBOWCTB (CEIEKTUBHOCTh M 3(P(HEKTUBHOCTD,
3aBHCUMOCTh JEHCTBUs OT TemmepaTypsl U pH cpensl pacTBopa) (epMEHTOB MO CPaBHEHUIO C
HEOPraHMYECKUMHU KaTanu3atopamu. Poilb (GEpMEHTOB B  IKU3HEICSATEIBHOCTH KUBBIX
OpPraHU3MOB U MPOU3BOJICTBE.

Buramunbl. Ilomsatue o BuTtamuHax. Bwuapl BHTaMUHHOM  HEIOCTATOYHOCTH.
Knaccudukanus uramunoB. Buramun C kak npeIcTaBUTENb BOAOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB U
BUTAMHUH A KaK MPEJICTaBUTEIb KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB.

I'opmonsbl. Ilonstne o TOpMOHaX Kak OHOJIOTMYECKHM AaKTHUBHBIX BeEIECTBax,
BBITNIOJHSIONINX 3HIOKPUHHYIO PETYJLSIIUI0 JKU3HEIEATENbHOCTH OpraHu3MoB. Baxneilmue
CBOMCTBAa TOPMOHOB: BBICOKas (PU3MOJIOTUYECKAs AaKTUBHOCTb, AHWCTAaHI[MOHHOE JeiCcTBUE,
ObICTpoe pa3pylieHue B TKaHAX. OTaeNbHbIC PEACTaBUTEIN TOPMOHOB: HHCYJIMH U a/IpCHAJIHH.
[Tpodunaktuka caxapHoro nuabera.

JlekapcTBa. JlekapcTBeHHAss XUMHUS: OT STPOXUMHH U (apMaKOTEepamnuu 0 XUMHOTEpPAIUH.
AnTHOMOTHKM W nucOaktepuo3. HapkoTtmdueckue BemectBa. Hapkomanus, 6oprba ¢ HEll u



npodHIIaKTHKA.
PC 5.1Ipeocmasnenue o nexapcmeennvix npenapamax HA OCHOBE OENOMOPCKUX B0OOPOCHELl.
Cocmas MuHepanbHulx 800 OIUNCATIUUX MECTNOPOHCOEHULL.

Pemienue 3amay mo opranumyeckoii xumuu. Pemenue 3amauy Ha BbIBOA (OpMYyIIBI
OpPraHMYECKUX BEIIECTB I10 MPOJYKTaM CTOPAHUS U MACCOBBIM JIOJIIM JIEMEHTOB.
Jemoncrpanun. Kosuiekuus miaacTMacc, CHHTETHYECKMX BOJIOKOH U M3ICIUNA M3 HHX.
Pasnoxxenne mepokcuia BoJOpOJa C MOMOIIBIO MPUPOIHBIX OOBEKTOB, COACPKAIIUX KaTaja3y
(ceIpoe Mmsica, ceipoit kaptodens). Komneknuss CMC, coaepskamux 3H3uMBL. VcribiTaHue cpeabl
pactBopa CMC wunaukaropHoil Oymaroil. Kosiekiust BUTaMUHHBIX TpernapartoB. VcreiTanue
Cpembl pacTBopa acKOPOMHOBOW KHCJIOTHI HHAMKATOPHOW Oymaroil. McmeiTaHwe anTedHoro
npernapara UHCYJIMHA Ha OEJIOK.

JlabopaTopubie onbIThl 15. 3HaKOMCTBO B 00pa3llaMH IUIACTMAcC, BOJIOKOH W Kay4yKOB.
IIpakTnyeckas padora Ne 2. PacriozHaBaHue TU1aCTMAcC U BOJIOKOH.



11 k1ace «O0mAasg XUMUI»

Tema 1. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U cTPpoeHne aToma (4 1)

Otkpeitue JI. U. MenaeneesbiM Ilepuogudeckoro 3akona. BaxHeilline noHATHA
XUMUU: aTOM, OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHAas U MoJieKyJisspHas Maccsl. OTkpeitue . . MenaeneeBsiM
[lepuonnueckoro 3akona. Ilepuoanueckuii 3akoH B popmynuposke /1. . Menzaeneesa.

IMepuonuueckass cucrema JI. HU. MenneneeBa. Ilepuonuueckas cucrema J[. .
MenpeneeBa kak rpaduueckoe oToOpakeHHe MEPHOAMYECKOrO 3aKOHA. Pa3inuHble BapuaHTHI
nepuoauyecko cucteMbl. llepwoabpl W rTpymnnbl. 3HAYEHUE NEPUOAMYECKOrO 3aKOHA U
MEPUOJNYECKON CUCTEMBI.

Crpoenue aroma. ATOM — CJIOKHAs 4YacTuIa. SIapo atoMa: MPOTOHBI U HEUTPOHBI.
W3oTomel. DneKTpoHbI. DNEeKTpOHHAast 000104Ka. DHEpreTuueckuii ypoBeHb. Opouranu: s u p. d-
OpOurtanu. PacnpeneneHue -dJIEKTPOHOB IO HHEPreTUUECKUM YPOBHSAM U OpOUTANISAM.
DONEeKTpOHHBIE KOH(QUTYpallMd aTOMOB XHWMHYECKHX OJJIEMEHTOB. BaJeHTHBIE BO3MOXHOCTH
aToMOB XuUMH4IecKuX 37eMeHToB. PC 1. Bxiao M.B. Jlomonocosa 6 yuenue o cmpoeruu amoma.

Ilepuoauyecknii 3ak0H M cTpoeHHe aromMa. COBPEMEHHOE IMOHSATUE XHMHUYECKOTO
anementa. CoBpeMeHHas (HOpMyIHpPOBKa NEPUOAUYECKOTO 3aKoHA. [IpuunHa nepuoAnYHOCTH B
U3MEHECHUU CBOWCTB XUMHYECKHX OJJIeMEHTOB. (OCOOCHHOCTH 3alOJIHEHUS SHEPreTHYCCKHX
YPOBHEH B 3JEKTPOHHBIX 000JI0YKaX aTOMOB MEPEXOIHBIX 3JIE€MEHTOB. DJIEKTPOHHBIE CEMeNCTBa
DIIEMEHTOB: S- M P-3JIEMEHTHI; d- U _f-3/1eMeHmbl.

JdemoncTpauuu. Paznmmunbie popmel [lepuonnueckoit cucremst J[. . Menneneena.

Tema 2. Ctpoenue Bemecrsa (114)

KoBasienTHasi xumu4Yeckasi cBsi3b. [loHsTHE 0 KOBajieHTHON cBsizu. OOrmas
3NIeKTpOHHAsl mapa. KpaTHOCTh KOBaJ€HTHOW CBSI3H. DJIEKTPOOTPULIATENIHHOCTh. KoBaneHTHas
MOJISIpPHAs ¥ KOBAJICHTHAs HETIOJSIpHAST XUMIUecKre cBsi3u. OOMEHHBIN U TOHOPHO-aKIIENTOPHBIN
MeXaHU3MBbl 00pa30BaHUsl KOBAJICHTHOH CBs3u. BeriecTBa MONEKYISPHOTO M HEMOJIEKYISIPHOTO
CTpOEHHUsI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

HNonnasi xumuyeckasi cBsisb. KaTuonsl u aHMOHBI. VOHHas CBA3b M €€ CBOMCTBA.
HoHHas cBsI3b KaK KpaliHUN Cllydail KOBAJICHTHOU IOJISIPHOM CBA3U.

Meta/uinyeckass XumMuuyeckasi cBsi3b. OOmme ¢Gu3MYECKUe CBOWCTBA METAJUIOB.
CmnaBbl. Yepnvie u yeemuvle cniaguol.

ArperatHbie cocTOsiHMSI BemiecTtBa. ['a3pl. 3akoH ABoraapo s ra3oB. MOJsipHBII
00BeM ra3000pa3HbIX BemiecTB (IIpH H. y.). KuakocTH.

Bonoponnas xumudeckasi CBfi3b. BojopoaHas CBA3b, Kak OCOOBIM  cCirydait
MEXMOJICKYIIPHOTO B3aUMOJCUCTBUSA. MeXaHW3M ee O00pa3oBaHUS W BIHUSHHE Ha CBOHCTBA
BEIECTB (HA TPUMEPE BOJIBI).

Tunel kKpucTa/uIMyeckux pemerok. Kpucrammueckas  pemietka. MoHHBIe,
METAJUIMYECKUE, ATOMHBIE M MOJEKYJSIPHBIE KPUCTAUNIMYECKUE PEIIETKH. AJUIOTPOIHS.
AmMopdHbIe BelecTsa.

Yucrele BemecrBa cmecH. CMecM M XHMHYECKHE COEAUMHEHUs. ['OMOreHHble U
reTeporeHHbie cMecu. MaccoBass U 0OBEeMHAsi JTOJIM KOMIIOHEHTOB B CMecH. MaccoBasi 10Jis
npuMeceil. PelieHre 3a1a4 Ha MacCOBYIO JIOJIIO PUMECEH.

JAucnepcHble cuctrembl. [loHsarue paucnepcHol cuctembl. JlucmepcHas ¢aza u
TUcTiepcuoHHas cpena. Knaccudukanus JUCTIepCHBIX CHCTEM.

JdemoHcTpauuu. Mojenb KpUCTALIMYECKONW pemeTkn xjiopuaa Hatpus. OOpasiisl
MUHEpAJIOB C HMOHHOW KPHUCTAJNIMYECKOM  pEIIeTKOM: Kajupuura, raiura. Mogenu
KPUCTATIMYECKHUX PEIIETOK «CYyXOro JbJaa» (WiIu noja), anMasa, rpadura. Mojaeab MOJISIPHOTO
oObema razoB. Tpu arperatHeIX COCTOsSIHUSL BOAbl. llodmydeHwe u pacrmo3HABaHWE Ta30B:
YTJIEKHUCIIOTO ra3a, BOAOpOAa, KUCIOPOo1a, aMMHUaKa.

JlabopaTopHble onbIThL. 1. OnpeneneHrne CBOMCTB HEKOTOPHIX BEIIECTB HA OCHOBE THUIIA
KPUCTAJUIMYECKON pemeTkH. 2. O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIMEH MOJIMMEPOB, TIIACTMACC U BOJIOKOH



u uzaenuid u3 Hux. 3. XKéctkocth Bonbl. YcTpaHeHHe KECTKOCTU BOIbI. 4. O3HAKOMJIEHUE C
MUHEpaIbHBIMHU BoJaMH. 5. O3HaKOMIICHHE C JUCTIEPCHBIMH CHCTEMaMH.
IpakTuyeckas padora Ne 1. [Tonyyenue u pacno3HaBaHue ra3oB

Tema 3. JaekrpoiauTnyeckas nuccounanu (7 4)
PactBopbl. PacTBOphl Kak TOMOTE€HHBIE CHUCTEMBI, COCTOSIIME W3 YaCTULl PAaCTBOPHUTEI,
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA M MPOAYKTOB HX B3auMOAEHCTBUA. MaccoBas J10JIsI pacTBOPEHHOTO
BEILECTBA. THUIIBI paCTBOPOB.
Teopusi 3JeKTPOJTUTHYECKOH TUCCOUMANUM. OJICKTPOJMUTHI M HEIIEKTPOJHUTHL. CTEneHb
ANIEKTPONIUTHYECKOM  aucconmanmu. CuiapHble ©  CHa0ble  DJIEKTPONIUTHL. Y paBHEHUs
3JIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMALIH.
KucjoTrel B CcBeTe TEOpUM  ANEKTPOJIUTHYECKOM  aucconmanuu. OOmue  cBoiicTBa
HEOPraHWYECKUX M OPraHUYECKUX KHUCIIOT. Y CJIOBHUS TEUEHUs PEAKUUN MEXKIY AIEKTPOJIUTAMHU
J10 KOHIIA.
OcHoBaHMS B CBETE€ TEOPHUH AJIEKTPOJIUTHUYECKON TUCCOLMALINU, UX KIAacCHU(HKaLuUsi U o0Iue
CBOMCTBA.
Comm B cBeTe TEOPUHM DBJIEKTPOIMTUYECKON JUCCOLMaluyU, HUX Kilaccupukauus u oOIue
CBOMCTBA. OJEKTPOXUMMUYECKUN pAJ HaNpsDKEHUH METAUIOB M €ro MCIOJIb30BaHWE IS
XapaKTEPUCTUKU BOCCTAHOBUTENbHBIX CBOMCTB MeTallIoB. PC 2. Conesapenue 6 Henokce.
I'mapoaus. Cnyuyau runponusa conedl. Peakuus cpensl (pH) B pacTBopax THIpOJU3YIOMIUXCS
COJIEH.
JdemoncTpauuu. HcnbiTaHue pacTBOPOB SJIEKTPOJIUTOB M HEAIEKTPOIUTOB HA MPEAMET
JUCCOLMALMU. 3aBUCUMOCTb CTEIIEHH AJIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLMALNNA YKCYCHOU KHCIIOTBI OT
pasbaBienHus pactBopa. [Ipumepsl peakiuii HOHHOTO OOMEHa, UAYIIUX ¢ 00pa30BaHUEM OCAJIKa,
raza Wid BOJbl. XMMHUYECKHE CBONCTBA KUCJIOT: B3aMMOJICHCTBHE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMH U
aM(pOTepHBIMH OKCHJIAMHU, OCHOBAHHSAMH (IEIOYaMU M HEPACTBOPUMBIMU B BOJE), COJISIMHU.
B3aumoneiicTBrue a30THOM KHUCIOTHI € MEIbI0. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA IIETOYCH: pEaKIHs
HEUTpAJI3allUK, B3aUMOJCWCTBUE C KHUCJIOTHBIMM OKCHJIAMH, COJsIMH. PasiioxeHue
HEpPAaCTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBaHW TIPU HArpeBaHUU. XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJICH:
B3aUMOJICHCTBUE C METaUIaMH, KHUCIOTaMu, Lieso4amu, ¢ Apyrumu comsimu. Msyuenue pH
PacTBOPOB THUAPOIM3YIOMIUXCS COJIeil: KapOOHATOB MLIENIOYHBIX METAIOB, XJOpUAA U aleraTra
aMMOHHUS.
JlaGopaTtopHblie onbIThl. 6. O3HAKOMJICHUE C KOJUIEKIMEH KUChoT. 7. [lonydyenue u cBoOMCTBa
HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMM. 8. O3HaKOMIIEHUE C KOJIJIEKIMENH OCHOBaHUM. 9. O3HaKOMIIEHHE C
KOJUUIEKIIUEW MHUHEPAJIOB, coAepkamux coju. 10. McnbiTanne pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAaHUUA U
cosedl mHAMKaTopamu. 11. Paznuunble ciydaum ruzaponnsa coneid. 12. ['mpponus xnopuznos u
alleTaTOB IIEJIOYHBIX METAILIOB.
IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 2. PemeHue 5sKcrepuMEHTANIBHBIX 3a7ad Ha HUACHTH(DUKAIUIO
HEOPraHWYECKUX COETVHEHUM.

Tema 4. Xumunueckue peakuuu (12 9)
Knaccudukanusi Xumuueckux peakumid. Peakiu, naymme 6e3 n3MEHEHHs COCTaBa BEILECTB.
Knaccugukanus no 4ucily U cocTaBy pearnpyrolux BElIeCTB U MPOAYKTOB peakiuu. Peakiuu
pa3oKeHus, CoOeIMHEHNS, 3aMEIeHHsI 1 0OMEHa B HEOPTaHMUECKOM XMMHUHU.
TemnoBoii 3pdeKT XMMHYECKHX Ppeaknuil. ODK30- W HHIOTEPMHUYECKHE PEAKIUM.
TepMoxumuueckue ypaBHEHMs. PacueT KojaudecTBa TEIJIOTBI 10  TEPMOXMMHUYECKUM
YPaBHEHUSAM.
CxopocTh XuMHYeCKHX peakuuii. [IoHATHE O CKOPOCTH XMMHUUYECKUX PEAKLU, aHATUTUIECKOE
BBIPQXCHHE. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH PEaKIMH OT KOHLCHTpPAlUH, NAaBJICHUA, TEMIIEPaTYphI,
IPUPO/IbI PEArHPYIOIIKX BEIIECTB, IUIOIIAN UX COIPUKOCHOBEHMS.
Karamm3.  Karamuzatopel.  Karamusz.  [lpumepsl  KaTaJIUTHYECKUX  MPOLIECCOB B
NPOMBIIIJICHHOCTH, TeXHHKE, ObITy. @®epMeHThl M UX OTIUYUS OT HEOPraHMYeCKUX
KaTaynn3aropos. [IpuMeHeHne kaTanu3aTopoB U (PEpMEHTOB.



Xumuyeckoe paBHoBecue. OOpaTuMbie U HEOOpATUMBIC peakni. XUMHUECKOE PAaBHOBECHE U
CIOCOOBI €r0 CMEILEHUS Ha MpUMeEpE MOJIyYeHUsI aMMHUaKa.

OxucAUTEeIbHO - BOCCTAHOBHUTEIbHBbIE mpouecchl. OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIC
peakuuu. OxuciauTens U BoccTaHOBHUTENb. OkHcieHHEe W BoccTaHoBieHue. CocTaBieHHE
YpaBHEHUN OKUCIIUTEITHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI METOJIOM AJICKTPOHHOTO OasiaHca.
OO0mme cpoiicTBa MeTaJI0B. XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTENIEH.
BzaumopeicTBue METAUIOB C HEMETAUIAMHU, BOJOM, KHCIOTaMH M PAacTBOPaMH COJIEH.
Mertamiorepmus. PC 3. boxcumui 6 Apxanzenvckoti obnacmu.

Koppo3usi mMeTa/UIOB KaKk OKHUCIHTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN mporecc. CrocoObl 3amuThl
METaJJIOB OT KOPPO3HUH.

OOmme cpBoiicTBa HeMeTAJJIOB. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETA/UIOB KaK OKMCIHTEIICH.
B3aumonelictBue ¢ MeTtaiiaamu, BOAOPOJOM U JIpYrMMHM HeMeTainamu. CBOWMCTBa HEMETAIIOB
Kak BOCCTaHOBHUTeNEeH. B3aumonmeicTBue ¢ MNPOCTHIMA M CJIOXKHBIMH  BEIIECTBAMM-
OKHUCITUTESIMU.

J1eKTPOJIM3. DIIEKTPOIN3 PACTBOPOB U PACILIABOB 3JIEKTPOJIUTOB HA MPUMEPE XJIOPHUIA HATPUS.
DJIEKTPOJIMTHYECKOE MoJiydeHrue amoMuHusa. [IpakTtuueckoe 3HadyeHue siaekrtponusza. PC 4.
IIpumenenue snexmponuza Ha npeonpuamusix Ce6epoosuHcKa.

3aknarovenue. IlepcriekTUBBl pa3BUTHUS XMMHMUYECKOM HAyKM M XMMHYECKOTO IPOM3BOJCTBA.
Xumus ¥ IpodsieMa OXpaHbl OKPYKAIOIIECH CPEIbI.

JeMoHCcTpanuu. DK30TEPMUYCCKUE WU IHIOTCPMUUYCCKUE XUMUYECKUE PEaKIUHU. TeruioBbie
SBJICHUSI TIPU PACTBOPEHUU CEPHOM KHUCIOTHI U aMMHAYHOM CEMUTPBL. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
pCaknuu OT MpPpUPOAbI BCIICCTB Ha MPHUMEPC BSaHMOI[QfICTBHH pPacTBOPOB pa3IMYHBIX KHCJIIOT
OJIMHAKOBOM KOHIEHTPAlMU C OJAMHAKOBBIMU KyCOUKaMM (TpaHyJlaMH) LIMHKA U OJMHAKOBBIX
KYCOYKOB pa3HBIX META/UIOB (MarHus, IIMHKA, >KeJe3a) C PacTBOPOM COJITHOM KHCIIOTBI.
B3auMmogeiicTBue pacTBOPOB CEPHOM KHCIIOTHI C pacTBOpaMHU THOCYNIb(aTa HATPUs PA3TUIHON
KOHI[EHTpAllMU UM  TeMIeparypbl. Pa3noxeHue MepoKCHaa BOAOPOJa C  MOMOIIBIO
Heoprannyecknx katanmzaTopoB (FeCl,, KI) u mpupomHpix oOBEKTOB, comepk aliux KaTaiasy
(ceipoe  Mmsico, kaprodenb). llpocTeifiine OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUU:
B3aMMOJICCTBUE IIMHKA C COJISTHOM KHCIOTOM W kene3a ¢ cyiabparom memu (II). Monens
aeKTponu3epa. Mojenpb AMeKTPOIU3HON BaHHBI JUISl TOJTYYECHUS aTIOMUHUSL.

JlabopaTopusbie onbIThl. 13. IlonmydyeHue kuciaopona pas3ioKEHHMEM IEPOKCHIA BOAOpPOAA C
MOMOIIBIO JUOKCHIa Mapranua. 14. Peakius 3amMerieHus MeIu Kejae30M B pacTBOpe Cyib(ara
meau (II). 15. [Nonydyenne Boopoaa B3aUMOAECHCTBUEM KUCIIOTHI ¢ HIMHKOM. 16. O3HaKoMIIeHHE
¢ KoJuiekuen MetasuioB. 17. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIMENH HEMETAIIOB.



TeMaTnuyeckoe IIAHMPOBaHUE
10 kiace

/o

HaszBanue pa3zznena/TeMsl

Kon-Bo
qacoB

Beeoenue (1 u)

Bsoonwuii MOT. Metoas! HayuHoro no3HaHus. [IpeaMer oprannyeckon
xumun.JleMoHcTpanuuBuaeohparMeHTsl, CIaiabl ¢ H300pKEHUSIMU
XUMUYECKOH JIabOpaTOpUH, POBEACHUS XUMHUUECKOTO SKCIIEPUMEHTA.
[1naBnenue, o0yriMBaHue, TOpEeHHE OpraHUYECKUX BeulecTB. Moaenu
MOJIEKYJI IPEACTABUTENIEHN Pa3INUHbBIX KJIACCOB OPTaHUYECKUX
coequnennii. OT. JlabopaTopHbiil onbIT Nel. Onipenenenue
JIEMEHTHOT'O COCTaBa OPTaHUYECKUX COETMHEHNUN.

Tema 1. Teopus cmpoenusn opzanuueckux coeournenuii (3 4)

Teopust cTpoeHUst OpraHU4YeCcKUX coeluHeHn. JIabopaToOpHbIil ONbIT
Ne 2. M3roToBieHne MoJiesield MOJIEKYJI OPraHUYECKUX COCTMHEHUM.

N3omepus u uzomepsl. [IpuHIMIEI KiTaccuPUKAIMKT OPTaHHYECKIX
COEIMHEHUN.

CraproBasi TMAaTHOCTHKA

Tema 2. Yznee000poowvl u ux npupoousie ucmounuxu (9 u)

IIpupoaHBIM ra3 KaK HICTOYHUK YIIIEBOAOPOIOB

[Ipenenvubie yrieBoaopoasl. Ankanbl./lemoncTpanuu. ['operue
MeTaHa. OTHOILIEHHE METaHa K pacTBOPY NI€pMaHraHaTa Kajlus 1
OpOMHO¥ BOJIE.

DOTUICHOBBIE YIJIEBOJIOPOIbI WK ajKeHbl.JleMoHcTpanuu.l openne
stuieHa. OTHOILIEHHE ATWIEHA K pacTBOPY IEpMaHraHaTa Kajaus U
O6pomHoii Bozie. [lomydenue sTuiieHa peakiiei AeruipaTainuy 3TaHoja.
HOT. JlabopaTopHslii onbIT Ne 3. OOHapyKeHHE HEPEIETbHBIX
COCMHEHUH B XUJIKUX HeQTEIPOTYyKTaX.

JIMeHOBBIE YIIIeBOAOPOABL. byTanrueH U N30NpeH Kak MpeICTaBUTENN
nueHoB. Kayuyku. JlemoncTpanmuu. Paznoxkenue kayuyka npu
HAarpeBaHuM, UCNBITAHUE NTPOYKTOB PA3I0KEHHs HA HENIPEAEIbHOCTb.

AlleTHIIEHOBBIE YTJI€BOAOPO/IbI WK aJIKUHBL. JleMoHcTpanun. ['openue
anerwieHa. OTHOLIEHNE alleTUIEHA K PACTBOPY MEPMAaHIaHaTa KaJus U
OopomHoii Bozie. [lomyuenue aneruneHa kapOuaabM criocodom. HOT.
JlaGoparopubiii onbIT Ne 4. [TosryyeHnue u cBOICTBA alleTUIICHA.

10.

Apenbl. beH3051 Kak TMpeAcTaBUTENh apOMATHYECKUX YTIIEBOJIOPOIOB.
Jemoncrpanuu. OtHomeHue OeH30JIa K pacTBOpPY IE€pMaHIraHaTa
KaJmst 1 OpOoMHO# Bojie.PernieHue 3a/1ay Ha HaxX0XKJIEHUE MOJIEKYIISIPHOU
dbopMyInbl  YIIIEBOAOpPOJAA MO TPOAYKTaM CrOpaHHsi M TIO €ro
OTHOCHUTEIBLHOM IIJIOTHOCTH M MAaCCOBEIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOISILIHIX
B €r'0 COCTaB.

11.

Hedts 1 cioco6w1 ee nepepadoTku. JdemoncTpamun. Kommekmus
o0pa3ioB Hetu 1 HePTenPOoAYKTOB. JIabopaTopHbie ONbIT Ne 5.
O3znakomieHue ¢ koyuieknueit «Hedth 1 mpoaykTsl ee mepepadboTKuy.
PC 1. Mecmopoowcoenus yene6000poonozo covipvs 6 Apxaneenvckotl
oonacmu u HAO. Cmpoumenvcmeo niameopm Ha npeoOnpusmusix
Cesepoosuncka 011 00061y Hepmu u 2aza, yeneeo000pPoOHbIl COCMA8
Hegpmu, dodvisaemoll 8 Apxaneenvckoti oonacmu u HAO.




12.

O06o0mieHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHui 00 yriaeBoJopoaax

13.

HTorosasi kKoHTpOJIbHAsI padoTa

Tema 3. Kucnopoocooeprcauwjue opzanuueckuecoeounenus (8)

14.

Crouptsl. demoncTpauuu. OKUCICHUE CIIUPTA B aJIbJICTU/I.
KayecTBeHHbIE peakiii HAa MHOTOaTOMHBIE ciupThl. M OT.
JlabopaTopublie onbITbI.N26. CBolicTBa A THIIOBOrO criupTa. Ne7.
CaoiictBa riuepuna. PC 2.9munosslii cnupm Kax npooyKm
2UOPONUZHO20 NPOU3BOOCMBA 8 ApXxaHeenbcKoU 0Oaacmil.

15.

Kamennsliit yrons. lemoncrpanun. Komtekuust «KaMeHHBIN yromiby.
Komiekuyst npolyKTOB KOKCOXMMHUYECKOTIO TPOU3BOJICTBA.

16.

®enon. lemoncTpanun. PactBopuMocTs (heHoma B Bojie IpU OOBIYHOM
TeMIepaType U pu HarpeBaHnH. KauecTBEHHbBIE peakIii Ha (PeHOJI.

17.

Iloemopnwviti UOT. Anvaerunsl. lemoncTpanun. Peakius
cepeOpsiHOTO 3epKaia anbAeruaoB. OKHCIEHUE allbACTHUIOB B KHCIIOTY C
nomotbio ruapokcunaa meau (I1). Kommekius mactmace u u3aenuii u3
Hux. 1OT.JlaGopaTopusiii onbIT Ne 8. CoiicTBa popmasnbaerua.

18.

Kap6onossie kucnotel. ZOT. JlaGopaTopHblii onbIT Ne 9. CpoiicTBa
YKCYCHOM KHUCJIOTHI.

19.

Cnoxasie a¢upsl. XKupsbl. Jlemoncrpauuu. Komtexius shupHbIx
Mmacein. 4OT. JlabopaTopubie onibIThI Ne 10. CBoiicTBa xupoB. Nell.
CpaBHEHME CBOMCTB paCTBOPOB MbLIA U CTUPAIBHOTO MOPOIIIKA.

20.

VYrneBoasl. ['Mok03a Kak npeacTaBuTeNb MOHOCaxapu1oB.Caxaposa
KaK IIpeACTaBuTeNb aucaxapuaos. JdeMmoncrpanun. Peakius
cepeOpsHOro 3epKaia roko3bl. OKUCIEHUE TITIOKO3bI B KUCIOTY C
nomotnbto ruapokcuna meau (I11). ZOT.JlabopaTopusblii onbIT Ne 12.
CBoJiCTBA TIIIOKO3BL.

21.

Kpaxman u 1esuiiono3a Kak nmpeCcTaBUTEeNN MOJIMCaxapuIoB.
JemoncTpanun. KauectBenHas peakuus Ha kpaxmai. HOT.
JlaGopaTopublii onbIT Ne 13 Cgoticta kpaxmana.PC 3. [[ennronosa
- NPOU3B0OCMBO U NPUMEHEeHUe 8 ApxaneenbcKoul obacmu.

Tema 4. A3omcoodeprcauue opzanuyeckue coeounenus(8u)

22.

Amunbl. AuunuH. lemoncTpanuu. B3anmoaencTeue aMMuaka u
aHWINHA C COJSTHOM KUCIOTOM. Peakiust anunuHa ¢ OGpOMHOI BOJOH.

23.

AMUHOKHUCIOTHL. JleMoHcTpanuu. Jloka3aTeabCTBO HATMYUS
(YHKIMOHATIBHBIX IPYIIT B pACTBOPAX aMUHOKHUCIIOT.

24.

benku. lemoncrpauuu. PactBopenue u ocaxxaenue 0enkoB. [[BeTHbIe
peakiuu 6enkoB. ['opeHne NTuubero nepa v MepcTIHON HUTH.
HOT.J1abopaTtopHblii onbIT Nel4. CBoiicTBa OEIKOB.

25.

[TonsiTne 0 HyKIEMHOBBIX KUCHOTaX. JdemoncTpaumuu. Moneinb
moutekynsl JJHK.

26.

I'enernyeckas CBS3b MEXKIY KjacCaMH OPraHMYECKUX COETMHEHUH.
JdemoncTpanun. [lepexoapl: 3TaHON — 3TUIIEH — ATUJICHTITUKOIb —
striieHrukonsaT menu (11); stanon — 3TaHans — TaHOBAs KUCIOTA.

27.

HOT. Tlpaktudeckass padora Ne 1. no Tteme «Pemenue
OKCIIEPUMEHTAJBHBIX 337a4y MO0 HUACHTHU(PHUKAIMM  OpPraHUYeCKHX
COEIMHEHMIT".

28.

O060011IeHre U CHCTeMaTU3allvs 3HaHUK O KUCIIOPOI- U
a30TCOJICPIKAIIUX OPTraHUYCCKUX COCTMHEHHSIX

29.

Pemenue pacueTHbix 3a1au

Tema 5. Xumus u :ku3Hb (44 +14)




30.

ITnactmaccel 1 BosokHa.JlemoHcTpanuu. Komekuus niactMace,
CUHTETUYECKHX BOJIOKOH U u3aenui u3 Hux. MOT.JlabopaTopHbIii
onbIT Ne 15. 3HaKOMCTBO ¢ 00paslaMu MIacTMacc, BOJIOKOH U
kayuykoB.P.c.4 IIpedcmasnenue o nonumepnvix Mamepuaniax Ha 0CHOGe
YenI0N103bl.

31.

®epmenTsl. Butamunsl. JleMoHcTpanun. Pazinoxenue nepokcuna
BOJIOPO/1a C MOMOIIBIO MIPUPOJHBIX 00BEKTOB, COACPIKAIINX KaTaa3y
(cwIpoe msica, coipoit kaptodens). Komrekus CMC, conepkammmx
sH3uMbI. McnibiTanne cpenpl pactBopa CMC nHaMKaTOpHOM
Oymaroit. Komiekius BATAMHMHHBIX TIpeniapatoB. VcribiTaHue cpeibl
pacTBopa acCKOPOMHOBOM KHCIIOTHI HHAMKATOPHOW OyMaroi.

32.

[Tpomexxyrounas arrecrarusi. KontponsHas pabora

33.

HOT. Ilpaktuyeckass padora Ne 2 no teme «Pacno3sHaBaHue
IUIACTMACC ¥ BOJIOKOHY.

34.

I'opmonsl. JlekapcTBa. lemoncTpanuu. VicnpiTaHue anTeqHOrO
npemnapara uHcynuHa Ha 6enok. PC 5. Ilpeocmaenenue o
JIeKAPCMBEHHbIX NPenapamax Ha OCHO8e DEJIOMOPCKUX 8000POCell.




TeMaTnuyeckoe IIAHMPOBaHUE
11 kaace

n/n

HasBanue paznena/Temsr

Kon-Bo
JaCcoB

Tema 1. [leproauveckuii 3aK0H U cTpoeHne aToma (4 4)

Bsoonwiii MOT. Otkpeitue . . MenpeneeBsiM I[leproanueckoro
3aKoHa. Baxknelme NoHATUS XUMUU: aTOM, OTHOCUTEIbHAsI aTOMHAas U
MoJsekyJsipHas Maccel. [lepuonmueckas cuctema J[. M. Menneneena.
CrpykTypa  TEpHOJMYECKOM  TaOIUIBI  KOPOTKOTO  BapHaHTa.
Jdemoncrpauuu. Pazmuunsie ¢opmel [lepuognaeckoit cucremsr . U.
MeHeneesa.

Crpoenne aToma. DJIEKTPOHHBIE KOH(PUTYpallMd aTOMOB XMMHUYECKHUX
9JIeMEHTOB.  BajeHTHble  BO3MOXXHOCTH ~ aTOMOB  XMMHUYECKHUX
anementoB. PC 1. Bxkrao M.B. Jlomonocosa 6 yueHue o cmpoeHuu
amoma

Ilepuonnueckuii 3ak0H HU cTpoeHuEe aroma. DU3UYECKUH CMBICI
MOPSIIKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEpa MEepUoAd, HOMEpPA TPYMIbI .
DJIEKTPOHHBIE CEMENCTBA.

CrapToBas IMarHOCTHKA.

Tema 2. Ctpoenue Bemecrsa (114)

KoBanenTHasg XuMuueckas CBS3b.

HNonnas xumudeckas cBsa3b. JemoHcTpamuu. OOpasibl MHHEPAIOB C
MOHHOW KPUCTAJUIMYECKON PEHIETKOM: KAJIbIIMTA, TAJIUTA.

Metanasl W cruaBel. Mertayuidueckass — XMMHYECKas — CBSI3b.
Jemoncrpauuu. Komtekus meramios. Kosekuus criaBos.

ArperaTHble COCTOSIHUSI BEILECTBA. 3aKOH ABOTaapo [IJisi Ta30B.
Bonoponnas cBsizp. JlemoncTtpamuu. Mopens MoIsipHOTO oOBeMa
razoB. [lomydyeHne W pacrno3HaBaHUE Ta30B: YIVIEKUCIOrO Tasa,
BOJIOPOJIa, KMCJIOPOJIa, aMMHUaKa.

Tunbl KpPUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK. Jdemoncrpauuu. Mogaenb
KPUCTAIMYECKON pemeTKu xjopuaa HaTpus. OOpasibl MHUHEPAJIOB C
MOHHOW KPUCTAJUTMYECKOM PpEIMIeTKOW: KaJbluTa, raiaura. Moaenu
KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK «CYXOro IibJa», anmMasa, Tpadwura.
JlaGopatopubie onbiThl Ne 1. OmpenenieHHE CBOMCTB HEKOTOPBIX
BEUIECTB HA OCHOBE THIIA KPHUCTAUIMYECKOM pemeTku. Ne 2.
O3HakoOMJIEHHE C KOJUJIEKIMEH IMOJMMEpOB, IIACTMAcCC M BOJIOKOH H
W3JIeNIUN U3 HUX.

10.

Yuctele BeniecTBa cMecl. MaccoBas H 00beMHas JOIU KOMIIOHEHTOB B
cmecu. MaccoBas nons npumeceil. 4OT. JlabopaTopHble onbIThI Ne
3.)KécTkocTh BOJIBI. Ycrpanenue JKECTKOCTHU BOJIBI. Ne
4.0O3HaKOMJIEHHE C MUHEPAJIbHBIMH BOJIAMH.

11.

Pemenue 3amad Ha HaxoxaeHHME Macchl (0Obema), KOMIIOHEHTa B
CMECH, MacChl YHUCTOTO BEHIECTB B 0OOpa3lle, Ha MacCOBYIO JOJIO
TIpUMECEH.

12.

Hucnepcusie cuctembl. Knaccudukanus nucnepcusix cucrem. MOT.
JlaGoparopubiii  onmbITNeS.  O3HAaKOMJIEHHE C  JMCHEPCHBIMU
CUCTEMaMU.




13.

HOT. Nlpaktnueckasi padora Ne 1. [lonydyeHne U pacno3HaBaHUE
ra3oB.

14.

[ToBroperne u 0000meHne TeM «CtpoeHue artomay, «CTpoeHHE
BEIIICCTBAY.

15.

HNTorosasi KOHTpoJIbHAA padora.

Tema 3. JaekrposauTnyeckas nuccounanu (7 4)

16.

PactBopel. MaccoBasi 10151 pacTBOPEHHOTO  BemIeCTBAa. THIIbI
pacTBOPOB.

17.

Ilosmopnviti  MOT. DOneKkTpoauTbl U HEIIEKTPOJIUTHL. Y paBHEHUS
ANEKTPOIUTHYECKON auccounanuu. Jlemoncrpauuu. HcenbiTanue
pacTBOpPOB  DJIEKTPOJIUTOB M HEIJIEKTPOJIUTOB  HAa  MPEIMET
JUCCOLIMALINY. 3aBUCUMOCTh CTETIEHU ANEKTPOIIUTUYECKOM
JIMCCOLMAIIMU YKCYCHOM KHCIJIOTHI OT pa30aBlIeHUs pacTBOpa.

18.

19.

Kucinorel B cBeTe TEOpUU DJIEKTPOJMTUYECKOM JTUCCOLUAIUU.
JdemoncTpaumu. XyMMHUUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOT: B3aUMOJIECHCTBHUE C
MeTaJUlaMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEPHBIMH OKCHUJIAMU, OCHOBaHUSIMHU
(menoyamMu W HEPACTBOPHMBIMU B BOJIE), CONsIMHU. B3ammopeiicTBue
a30THOM KHUCJIOTHI ¢ Menpto. JlabopaTtopubiii  ombiT. Ne 6.
O3HaKOMJICHHE C KOJIICKIIUCH KUCIIOT.

20.

OcHOBaHHsS B CBETE TEOPUM DIIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLMALUU.
JdemoncTpaumu. XHMMHYECKHME  CBOWCTBA  IIEJIOYEH:  peaKUus
HEHUTpalIu3alyy, B3aUMOJECUCTBUE C KHCIOTHBIMU OKCHIAMH, COJISIMU.
Pa3noxxeHne HepacTBOPUMBIX B BOJE OCHOBAHHMI MpU HarpeBaHUHU.
HOT. Jlabopatopuble omnbITbl. Ne 7. IlomydyeHnwne u cBOiICTBa
HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHHMU. Ne 8. O3HakOoMJIEHHME C KOJUIEKIMEN
OCHOBAaHUM.

21.

Comu B cBeTe TEOpUM  DBJIEKTPOJUTUYECKOW  JTUCCOLMAIUU.
P.c.2Conesapenue ¢ Henoxkce. JleMoHcTpanun. XUMUYECKHE CBOMCTBA
coJieii: B3aMMOJEMCTBHE C MeETaUlaMH, KHCIOTaMHM, IIeJo4YaMu, C
npyrumu coiisimu. 4OT JlabGopaTtopHbiid onbIT. Ne9. O3HaKoMIIeHHE €
KOJUICKIIME MUHEPAJIOB, COJAEPKALIUX COJIU.

22.

I'maponus. JdemoncTpanuu. Nzyuenune pH pacTBOpPOB
THJIPOJIM3YIOIIMXCS COJEH: KapOOHATOB MIETOYHBIX METAIJIOB, XJIOPUIA
n anerara ammonusa. HMOT. JlabopatopHbie onbIThl. Nel0.
HcnbiTaHue pacTBOPOB KHUCJIOT, OCHOBAHMM U COJIEH HMHIMKATOPaMHU.
Nell. Paznuuneble ciaydan ruaposusa cojieid. Nel2. ['maponn3 xiopuaoB
Y all€TaTOB IIEJIOYHBIX METAJIOB.

23.

HOT. Ilpaktuyeckass padora Ne2. PemeHue SKCrepUMEHTaIbHBIX
3a/1a4 Ha UACHTU(PUKAIIUI0 HEOPTAHUYECKUX COSTUHECHUH.

Tema 4. Xumnueckue peaxkuuu (12 4)

24.

Knaccudukanus XUMUYECKUX peaKLuii. JdemMoHcTpanum.
OK30TEpMHUYECKHME M  DHAOTCPMHUYECKHE XHMHYECKHE PECaKLUH.
TennoBsle ABJIECHMS IIPU PACTBOPEHUU CEPHOM KHMCJIOTBI U aMMHUAYHOU
CEJINTPBI

25.

CkopocTh XMMHUYECKMX peakuuil. JlemoHcTpammu. 3aBUCHMOCTb
CKOpPOCTHU PEaKLUU OT MPHPOJIbl BELECTB HA IPUMEPE B3aUMOACHCTBUS
pacTBOPOB  pa3iIMYHBIX KUCIOT OJUHAKOBOM  KOHIIEHTpAaLlUU C
OJIMHAKOBBIMM KyCOUKaMu (TpaHysllaMH) IIMHKAa M OJMHAKOBBIX




KyCOYKOB Pa3HbIX METaJIOB (MarHus, LIMHKA, Kelle3a) ¢ pacTBOPOM
COJIAHOM KHCIIOTBI. B3aMMOJENCTBHE pacTBOPOB CEPHOM KHUCIIOTBI C
pacTBOpaMu THOCYyJIb(haTa HATpUs PA3IUYHOM KOHLEHTpPAUH W
TEMIIEPATyPBL.

26.

Karanuz. Kartanuzatopel. JlemoncTpamum. PasnokeHune nepokcuaa
BOJIOpOJIa C TIOMOIIIbI0 Heopranmdeckux karamuzatopoB (FeCly, KI) u
NPUPOTHBIX OOBEKTOB, COJAEpXAIMX Karajgazy (ChIpoe  MsCo,
kaprodens). HOT. JlaGopatopusiii ombiT Ne 13. Ilomyuenue
KHUCJIOpO/Ia Pa3iioKeHWEM MepoKCHIa BOAOPOA C MOMOUIbIO JUOKCHIA
Maprasria.

27.

OO6patumbIe 1 HEOOpATUMBIC PEAKIIUH. XUMHYECKOE PABHOBECHE.

28.

OKHCIHUTEBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUH.
Hemoncrpanmu.lIpocreiimme OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
pEAKIUM: B3aUMOJICHCTBUE LIMHKA C COJISTHOM KUCTIOTOM U Keje3a ¢
cynsparom menu (II). ZOT. JlaGopaTtopHbie onbIThl Ne 14. Peakius
3aMeIIeHUs] MEMIH JKeJIe30M B pacTBope cynbdara meau (I11). Ne 15.
[TonyueHue Bogopoaa B3aUMOJAEHCTBUEM KUCIIOTHI C IMHKOM.

29.

Onekrponus.P.c.4llpumenenue  snekmponusza Ha — NPeONPUIMUIX
Cesepoosuncka. JlemoncTpanmu. Mognens snextponusepa. Mogaenb
AIEKTPOIU3HON BaHHBI JUIsI MOJTYYEHHUS aJIOMUHUSL.

30.

O6ume cBoiictBa MmerawioB. JlaGopatopuslii ombIT Ne  16.
O3nakomnenue ¢ komieknuen wMeramwioB. PC 3. bokcumer 6
Apxaneenvckotl obracmu.

31.

Koppo3zus meranos.

32.

[ToBTOpeHue n 0600IIeHNe TeMbl «XUMHYECKHUE PEaKIIHI»,T0ITOTOBKA
K KOHTPOJILHOM padore.

33.

[Ipomexxyrounas arrectauus. KontponbHas pabota

34.

OO6ume cBoiictBa HemetauoB. MOT. JlaGopaTopHblii onbiT Ne 17.
O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIMEH HeMmeTauioB. llepcrieKTuBBI pa3BUTHS
XUMUYECKOM HAayKd M XHUMHYECKOIO IPOU3BOJACTBA. XHMHUSA U
npo0JeMa 0XpaHbl OKPYKAIOLIEH Cpeibl.




